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COSTRUZIONE DI UNA MATRICE DI CONTABILITÀ SOCIALE ALLARGATA AL SETTORE 
ENERGETICO (ENERGY-SAM) 

Un’applicazione della procedura di disaggregazione di Wolsky alla SAM italiana per l’anno 2010.

M. RAO, U. CIORBA, G. TROVATO, C. NOTARO, C. FERRARESE

Riassunto
Il presente lavoro descrive un’applicazione della matrice di contabilità sociale (SAM) italiana stimata dal CEIS 
dell’Università di Roma “Tor Vergata” all’analisi di impatto economico di politiche energetiche. Il lavoro descrive i 
risultati della disaggregazione della SAM del 2010 mediante una variante della procedura di Wolsky utilizzata per 
modellare con maggiore dettaglio il sistema energetico nazionale.

Parole chiave: Matrice di contabilità sociale, procedura di Wolsky, impatto economico di politiche energetiche, Analisi 
Input-Output.

MAKING AN ENERGY-SAM FOR ITALY

A Wolsky disaggregation variant of Italian Social Accounting Matrix for year 2010

Abstract
This paper describes an application of the Italian Social Accounting Matrix (SAM) estimated by CEIS-University of 
Rome "Tor Vergata" to the analysis of the economic impact of energy policies. This work describes the results of the 
breakdown of the SAM for year 2010 using a variant of the Wolsky procedure used to model the national energy system.

Key words: Social Accounting Matrix, Wolsky procedure, economic impact of energy policies, Input-Output Analysis.
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La matrice di contabilità sociale riproduce le transazioni intercorrenti tra gli aggregati fondamentali 

che costituiscono un sistema economico; essa riproduce i conti relativi alla produzione, alla 

formazione del reddito e alla redistribuzione del reddito. Per presentare gli ultimi due conti in uno 

schema matriciale simile allo schema input-output sono stati inseriti ulteriori settori: 

i fattori della produzione (lavoro e capitale) e i cosiddetti settori istituzionali (famiglie, imprese e 

governo) ai quali i fattori della produzione distribuiscono i redditi percepiti. 

La matrice è quadrata (ha le stesse intestazioni per riga e colonna) ed è formata da una serie di sub 

matrici (il blocco in altro a sinistra nella figura è la matrice delle interdipendenze settoriali di 

Leontieff); per ogni aggregato il totale di riga è uguale al totale di colonna. 

Letta nel senso delle righe evidenzia le fonti di entrata di ciascuna istituzione o settore produttivo; letta 

nel senso delle colonne evidenzia come lo stesso aggregato impiega il reddito disponibile. 

Se a titolo di esempio analizziamo la riga relativa ai fattori della produzione, osserviamo che i fattori 

della produzione vengono remunerati per il loro contributo al processo di produzione dei beni e 

remunerati. 

Letta per colonna mostra come i redditi dei fattori vengono redistribuiti alle istituzioni (redditi da 

lavoro alle famiglie, redditi da capitale alle imprese, imposte al governo e profitti distribuiti ancora 

alle famiglie.  

Infine, analizzando le colonne relative alle istituzioni, vediamo come il reddito viene ripartito tra 

consumi risparmio e imposte alimentando la domanda finale di beni e servizi. 
Figura 1 – Schema di matrice di contabilità sociale 
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Fonte: http://www.bankpedia.org 

Oltre a fornire un quadro contabile completo dei flussi che caratterizzano il sistema economico, la 

SAM è uno strumento di analisi economica. I flussi in essa riportati riproducono un sistema 
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2.1 La matrice di contabilità sociale stimata dal CEIS 
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3. Il Bilancio Energetico Nazionale  

commodities

commodities

commodities



Despite the good comparability which currently exists, users should always be aware that any time series of data 
may span periods when the national classifications used differed from the international norms then in place
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Oil 
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TP ES 16 . 7 8 0 10 0 . 19 4 - 2 5 . 16 2 6 9 . 5 11 - 2 . 8 2 2 5 . 4 0 3 4 . 6 3 5 3 . 9 8 0 - 17 8 . 16 3

TFC 2 . 3 0 9 - 6 3 . 12 8 4 0 . 17 2 - - 2 6 5 1. 9 10 2 6 . 6 0 1 4 . 8 8 1 13 9 . 2 6 6

I NDUS TRY S ECTOR 2 . 13 6 - 7 . 2 0 3 15 . 6 9 0 - - - 2 4 4 12 . 5 7 1 - 3 7 . 8 4 3

TRANS P ORT S ECTOR - - 3 9 . 8 3 8 4 8 4 - - - 14 1 8 9 5 - 4 1. 3 5 7
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El e c t .  out put  i n GWh                       4 9 . 7 3 5 2 2 3 5 . 3 8 7 17 2 . 6 4 6 - 3 2 . 8 16 10 . 10 5 - - - 3 0 8 . 2 2 2

He a t  out put  i n TJ                  2 . 5 9 6 7 5 6 8 . 3 5 7 12 3 . 6 0 7 - - - - - - 2 0 4 . 4 11

Italy / Italie: 2007



3.1  La classificazione del Bilancio energetico nazionale 







3.2  Disaggregazione SAM  

3.2.1 Descrizione della procedura 

-

-

Figura 3  Passi procedurali del processo di disaggregazione dalla SAM alla ESAM 

Creazione della matrice ponte 



PARTE I definizione e dimensionamento delle variabili 

I seguenti diagrammi hanno lo scopo di descrivere sinteticamente i passi eseguiti dai vari 

Sezione 1 - Elenco completo delle variabili contenute nella matrice ponte 
Dimensionamento delle variabili 

-
-

-
-



PARTE II Procedura di caricamento dati 

Sezione 1 - Determinazione della posizione di riga di ogni variabile del vettore della matrice 
modificata 

Sezione 2 - Individuazione dei vettori di caricamento SAM 

Sezione 3 - Definizione dei vettori di caricamento mediante coordinate da associare a variabili 

Sezione 3.1 - scrittura delle coordinate in un altro foglio di supporto

Sezione 4 - Creazione dei vettori obiettivo nel foglio dati energetici 
Sezione 4.1 - Definizione dei vettori obiettivo nel foglio dati energetici 



Sezione 5 Copia valori e altre operazioni di correzione dei dati 

Sezione 6 - Aggiunta dei valori nell'immagine dei vettori obiettivo 

Sezione 6.1 - Primo strato

Sezione 6.2 - Secondo strato di correzione 



Sezione 7 - Applicazione dei coefficienti ai valori caricati 

Sezione 7.1 - Primo strato vettori 
Sezione 7.2 - Secondo strato vettori

Sezione 8 - Somma finale degli strati e creazione dell'insieme dei vettori da allocare 

Sezione 9 Prezzi

Sezione 9.1 - Creazione di un foglio copia delle coordinate e dei valori da moltiplicare per i prezzi 
Sezione 9.2 - Applicazione dei prezzi 
Sezione 9.1 bis definizione puntamenti nel vettore prezzi 
Sezione 9.2 - Secondo strato vettori Prezzi 
correzione per somme terzo strato 



Sezione 10 - Somma finale degli strati e creazione dell'insieme dei vettori da allocare 
Sezione 10.2 - Somma nella matrice prezzi 









3.2.2 Disaggregazione della SAM basata su algoritmo Pseudo Wolsky elaborato 
dall'Università di Tor Vergata

La procedura di disaggregazione di Wolsky 
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La procedura implementata nel programma 
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4. Applicazione ESAM
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Figura 7  Dettaglio detrazioni fiscali ed investimenti previsti dalla SEN 

Parametri Significato Fonte



Figura 8  



Tabella 2

Fattori della produzione

TOTALE fattori della produzione 0 1145

Settori produttivi

TOTALE settori produttivi 1455 2545

Settori istituzionali

TOTALE istituzioni -491 15

TOTALE Investimento 964



Figura 9  Entrate fiscali e detrazioni per il settore GOVERNO della ESAM nel periodo 2012-2030 (



Tabella 3 l settore GOVERNO della ESAM 

Fattori della produzione

TOTALE fattori della produzione 0 -444

Settori produttivi

TOTALE settori produttivi -178 -977

Settori istituzionali

TOTALE istituzioni -122 -844

TOTALE Investimento -300



Tabella 4

Fattori della produzione

TOTALE fattori della produzione 0 701

Settori produttivi

TOTALE settori produttivi 1276 1568

Settori istituzionali

TOTALE istituzioni -613 -828

Investimento netto 664

Conclusioni



rebound effect



Appendice 1 - I prezzi delle commodities energetiche utilizzate.

Commodity Settore Prezzo Conversioni tra 
unità 
energetiche e 
unità di volume 
o peso

Fonte per il prezzo

Biomasse Domestico e 
Commerciale

15.5GJ/t Camera di Commercio di Milano Rilevazioni 
-3-2010

Biomasse Altri settori 15.5GJ/t
Energia Elettrica CHP Risultati del modello Times-Italia
Energia Elettrica Generazione 

elettrica
Risultati del modello Times-Italia

Energia Elettrica Importazioni Risultati del modello Times-Italia
Gas Distribuito Domestico 38.1 MJ/m3 Relazione annuale AEEG . Anni 2008-2012
Gas Distribuito Industria 38.1 MJ/m3 Relazione annuale AEEG . Anni 2008-2012
Gas Distribuito Termoelettrico 38.1 MJ/m3 Relazione annuale AEEG . Anni 2008-2012
Energia Elettrica Domestico e 

Commerciale
Relazione annuale AEEG . Anni 2008-2012

Energia Elettrica Industria
Resto del Mondo

Relazione annuale AEEG . Anni 2008-2012

Carbone Tutti i settori 105$/t e margine del 
10% di 
commercializzazione 
(non contato negli 
scambi own use)

24.6/GJt
(media p.c.i. escl. 
Torba)

Relazione annuale AEEG . Anni 2008-2012

Gas Estratto Distribuzione Gas e 
Own Use

Risultati del modello Times-Italia

Gas Estratto Export e Import 38.1 MJ/m3 Relazione annuale AEEG . Anni 2008-2012
Greggio Export e Import 581 $/t   CIF http://dgerm.sviluppoeconomico.gov.it/dgerm/
Prodotti 
Petroliferi

Famiglie, 
Commercio 
Commerciale,
Own use

http://dgerm.sviluppoeconomico.gov.it/dgerm/

Prodotti 
Petroliferi

Industria http://dgerm.sviluppoeconomico.gov.it/dgerm/

Prodotti 
Petroliferi

Trasporto aereo http://dgerm.sviluppoeconomico.gov.it/dgerm/

Prodotti 
Petroliferi

Trasporto 
terrestre, 
Agricoltura, 
Trasporto 
marittimo, 

http://dgerm.sviluppoeconomico.gov.it/dgerm/

Prodotti 
Petroliferi

Export, trasporto 
per condotta

http://dgerm.sviluppoeconomico.gov.it/dgerm/

Prodotti 
Petroliferi

Import http://dgerm.sviluppoeconomico.gov.it/dgerm/



Appendice 2 Corrispondenze tra dati energetici e SAM 
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